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Wymagania wstepne

1.Wiedza: Znajomos¢ wybranych zagadnien z fizyki budowli, wymiany ciepta i masy, obiegdéw
termodynamicznych. Podstawowa wiedza z budownictwa ogodlnego. Podstawowa wiedza ekonomiczna.
2.Umiejetnos$ci: Umiejetnosc efektywnego wykorzystania wiedzy z zakresu analizy matematycznej, fizyki
oraz ekonomii. Zastosowanie bilansu energii w ocenie gospodarowania energii w budynku. Wyznaczanie
wskaznikéw oceny efektywnosci energetycznej, ekonomicznej i ekologicznej. 3.Kompetencje spoteczne:
Swiadomos¢ konieczno$ci ciggtego aktualizowania i uzupetniania wiedzy i umiejetnosci.

Cel przedmiotu

Poszerzenie i pogtebienie wiedzy, umiejetnosci z zakresu oceny efektywnosci energetyczne;j,
ekonomicznej i ekologicznej systemdéw energetycznych w budynkach.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
1. Student ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie bilansowania
energetycznego ztozonych systemow w inzynierii Srodowiska (uzyskiwane na wykfadzie)



2. Student zna metody statyczne i dynamiczne oceny efektywnosci ekonomicznej (uzyskiwane na
wyktadzie i éwiczeniach).

3. Student zna podstawy prowadzenia auditingu energetycznego budynkéw oraz ich systemow
technicznego wyposazenia (uzyskiwane na wyktadzie i ¢wiczeniach)

4. Student potrafi wykona¢ swiadectwo charakterystyki energetycznnej budynku (uzyskiwane na
¢wiczeniach)

Umiejetnosci:

1. Student potrafi zbudowa¢ model obliczeniowy oraz réwnania bilansu energii dla elementéw i

ztozonych systemow energetycznych stosowanych w inzynierii Srodowiska (uzyskiwane na wyktadzie)

2. Student umie obliczy¢ prosty czas zwrotu (SPBT), wartos$¢ biezgca netto (NPV) oraz wewnetrzng stope
zwrotu (IRR) (uzyskiwane na wyktadzie i ¢wiczeniach)

3. Student potrafi porowna¢ metody oceny energetyczno - srodowiskowejj budynkéw ($wiadectwo
charakterystyki eneregtycznej, LEED, BREEAM i inne) (uzyskiwane na wykfadzie i éwiczeniach)

Kompetencje spoteczne:

1. Student rozumie potrzebe pracy zespotowej w rozwigzywaniu probleméw teoretycznych i
praktycznych (uzyskiwane na wykfadzie i éwiczeniach)

2. Student ma swiadomos$c¢ koniecznosci zmian w gospodarowaniu energig w budynkach wynikajacych z
wprowadzenia dyrektywy europejskiej dotyczacej charakterystyki energetycznej budynkéw (uzyskiwane
na wyktadzie i ¢wiczeniach))]

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wykiad:

- pisemne zaliczenie kohcowe sprawdzajgce wiedze (4 pytania otwarte)
Cwiczenia:

pisemne zaliczenie korncowe sprawdzajgce umiejetnosci (2 zadania)
Kryteria ocen w zaleznosci od uzyskanego procentu

Uzyskany procent - ocena

0% - 40% - niedostateczny (2,0)

41% - 60% - dostateczny (3,0)

61% - 70% - dostateczny plus (3,5)

71% - 80% - dobry (4,0)

81% - 90% - dobry plus (4,5)

91% - 100% - bardzo dobry (5,0)

Tre$ci programowe

TresSci programowe:

Polityka energetyczna w Polsce, podstawowe mechanizmy finansowania i efekty przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych, audyt energetyczny budynku - podstawy.

Podstawy energetyczne i egzergetyczne audytu energetycznego

Szczegotowa metodyka opracowania audytu energetycznego dla budynku.

Ocena energetyczno-ekologiczna budynkéw w petnym cyklu istnienia (LCA), zastosowanie norm PN-EN
15978 oraz PN-EN 15804.

Bilansowanie energetyczne i egzergetyczne budynkow.

Metody statyczne i dynamiczne oceny ekonomicznej projektow energetycznych.

Certyfikaty energetyczne dla budynkéw (GREEN BUILDING, LEED, breeam, DGNB).

Tematyka zaje¢

Bilans energii systemow energetycznych budynkow - przyktady; Bilans egzergii systemow energetycznych
budynkéw - przykfady; Analiza LCA budynkow - przyktady; Analiza ekonomiczna w ocenie budynkow -
przyklady; Certyfikacja budynkdéw - przyktady

Metody dydaktyczne

Wyktad z prezentacjg mulimedialng.
Cwiczenia - metoda ¢éwiczeniowa.
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charakterystyki energetycznej
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 28 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 47 2,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




